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Szakmai beszamolo
a Varkerti Altalanos Iskola NTP-INNOV-21-0019 azonositoszami palyazatahoz

Tehetséggondozo palyazati programunk keretében olyan projektmunkat valdsitottunk meg a
gyerekkel, amelyben a fenntarthato fejlédés kapott kdzponti szerepet. Targyiasult alkotasunk
végeredményeként egy teljesen automatizalt, robotokkal tdmogatott ndvényneveld rendszer
fejlesztését és vezérlését oldottak meg a gyerekek mikrokontrollerek segitségével. A
projektfeladat végrehajtasdhoz szamos teriiletet és témakort érintettiink, melyek egymasra
¢épiilve biztositottak az ismeretanyagon tul az atjarhatoésagot az egyes tudomanyteriiletek kozott.
Az aldbbiakban az egyes foglalkozasok tartalmanak részletes ismertetésére kertil sor.

1. A természet ndvényei

Tevékenységiink témakore: a novények felépitése, fejlodése, és életfeltételeik ismertetése.

A gyerekekkel atismételtiik, megneveztiik a novények kiilonbozd részeit, valamint azok
feladatit vagyis a novény ,,miikodését”. Szambavettik a novény létezéséhez, fejlodéséhez
sziikséges alapvetd életfeltételeket, majd az egyes fejlodési szakaszokat is. A téméhoz
kapcsolodoan a gyerekek olyan programot készitettek, amely latvanyosan szemlélteti a névény
kiilonbo6z6 fejlédési szakaszait.

2. A viz korforgésa

Tevékenységiink témakore: a viz eléfordulasa és korforgésa a természetben.

Ebben a témakorben kielemeztiik a viz kiilonb6z6 el6fordulasi formait a természetben, melyhez
latvanyos bemutatéanyaggal késziiltiink, majd arra kértiik a gyerekeket, 6k is hozzanak létre
hasonlo alkotasokat. Lényeges elem volt a viz korforgasanak bemutatasa, melyet a gyerekek
szamitogépes program segitségével szimulaltak: a program a viz utjat mutatta be a természetbdl
elindulva egészen a lakossagi felhasznélasig.

3. Edesvizi él6vilag

Tevékenységiink témakore: az édesvizek €éldvilaga, a viz tisztasaga.

Foglakozasunk kozéppontjaba ezuttal az édesvizek éldvildga keriilt. A fenntarthato fejléddés
szellemében kiemeltlik a viz tisztasaganak fontossagat, annak globalis kihatasait, majd arra
kértiik a gyerekeket, hogy hozzanak érveket és szemléltessék a tiszta viz fontossagat:
»Kincsiink a tiszta viz” cimmel egy tetszOleges digitalis alkotas segitségével.

4. Természeti kapcsolatok

Tevékenységiink témakdre: a projektfeladathoz kapcsoldodé természetismeretek dsszefoglalasa,
a folyamatok 6sszekapcsolasa.

Ez alkalommal egyrészt dsszesitettiik — tulajdonképpen sszefoglaltuk - a természeti alapokra
feketetett és atismételt tudasunkat, amelyeket az elmult foglalkozasokon szereztiink, masrészt
kiemeltiik az egyes €lolények, természeti folyamatok kozotti kapcsolatokat, ravilagitva a
kolcsonhatdsokra. A gyerekek tetszés szerint ezzel kapcsolatban készitettek digitalis
produktumokat.
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5. Tervezzilink mini aquakertet

Tevékenységiink témakore: Mini aquakert megtervezése.

Rendhagyo foglalkozésra keriilt sor, hiszen ezuttal azzal kezdtiik a foglalkozast, hogy a
gyerekeket kisebb csoportokra bontottuk. Minden csoport egyéni munkat kapott: a pedagogus
iranymutato, segitd tevékenysége mellett mini aquakertet kellett tervezniiik. A csapatoknak ki
kellett valasztani a sziikséges felszereléseket, eszkozoket majd digitalis eszkdz segitségével
sematikus abrat kellett késziteni és elmondani a miikddés folyamatat.

6. A kozlekedbedény

Tevékenységiink témakore: a kozlekeddedények megismerése, szerepe és alkalmazasa a
projektfeladatban.

Ezen a foglalkozason a gyerekek megismerhették a kozlekeddedény szerepét. Az elézdleg
megalkotott csoportok ismét Osszeszervezddtek, és a mult alkalommal késziilt sematikus
abrakat kiegészitették a kozlekedéedénnyel.

7. Mozgassunk vizet

Tevékenységiink témakore: A centrifugacido €s a vizszivattyl megismerése, szerepe ¢&s
alkalmazasa a projektfeladatban.

Ujabb fontos épitdelemmel és egy ahhoz kapcsolédd fogalommal ismerekedtek meg a
gyerekek, mégpedig a vizszivattyival és a centrifugacioval. Ismét csoportfoglalkozas
kovetkezett, melynek keretein beliil az el6zdleg elkészitett sematikus abrat most Gjabb elemmel
bovitették ki a gyerekek: a vizszivattylival. Az igy kapott dbrakat a csoportvezetdk a tobbieknek
par szoban bemutattak.

8. Ember és robot

Tevékenységiink témakore: A mini aquakert gondozasanak lehetdségei az ember munkajat
segitd robotok alkalmazésaval.

Ezen a foglalkozason elkezdtiik feltérképezni a robotika vilagat, a robotokkal timogatott emberi
kornyezetet: 6sszegyiijtottiik a robotok fajtait, dsszehasonlitottuk tevékenységeiket. A gyerekek
azt a feladatot kaptdk, hogy keressenek robotokkal tamogatott nagyiizemi eljarasokat.
Ismételten sor keriilt csoportmunkara is: érveket és ellenérveket gyijtottiink a robotok
alkalmazasara vonatkozoan.

9. Egy kis elektronika

Tevékenységiink témakore: elektronikai alapfogalmak.

Ezattal a projektfeladathoz kapcsolodd néhany elektronikai fogalom elsajatitdsa volt a cél.
Szoba keriilt az elektromos toltés, az elektromos aram fogalma, majd a gyerekek
megismerhették egy egyszerli aramkor kapcsolasi rajzanak elemeit és azok miikddését. Az
ismeretek ellendrzése céljabol a gyerekek azt a feladatot kaptak, hogy harom egyszerii
aramkorben hatarozzdk meg az dram iranyat, valamint a telepek pozitiv sarkat.

Nemzeti
Tehetség Program



TANKERULETI
KOZPONT MINISZTERELNOKSEG

CSALADOKERT FELELOS TARCA NELKULI MINISZTER

/ VESZPREMI %

10. Aktiv eszkozeink

Tevékenységiink témakore: A digitalis aramkor tulajdonséagai, a szamitogép USB portjanak
miikodése, a diddak és LED-ek viselkedése.

Elektronikai tudasbdvitéssel telt a tizedik foglalkozasunk, hiszen az el6z6 foglalkozasra épiilve
kicsit jobban elmélyedtiink a digitalis aramkorok vilagdban. Az egységek kapcsolatat,
kommunikécidjat biztositd aktiv eszkozok kdzponti szerepet jatszanak az adatatvitelben, igy a
projektfeladat folyamatainak alapjait képezik. A gyerekek csoportmunkaban egy egyszeri
aramkor sematikus abrajat alkottak meg digitalis eszkoz segitségével.

11. Arduino Kit

Tevékenységiink témakore: ismerkedés az Arduino fejlesztékészlet elemeivel.

Az el6z6 foglalkozasok alkalmdval biztos alapokra fektettiik a projektfeladathoz sziikséges
elektronikai ismereteinket, igy most elérkezhetett az id6 a targyiasult alkotas l1étrehozasédhoz
sziikséges egyik fejlesztokészlet, az Arduino megismeréséhez. A gyerekek megismerkedtek a
fejlesztokészlet kiilonbozd elemeivel, azok tulajdonsagaival, funkcidival. A folyamat
eredményeként végiil a megismert elemek koziil meghataroztak és kivalogattdk azokat a
részegységeket, amelyekre a végso projektfeladat elkészitéséhez sziikség lesz.

12. Baratunk az Arduino

Tevékenységiink témakore: a célszamitdgépek meghatarozasa és szerepe, az Arduino platform
bemutatasa, hardverének felépitése.

Ez alkalommal a gyerekek megismerték a szamitogép és mikrovezérlé fogalmakat, amelyre
épitve a célszamitogeép is, mint fogalom meghatdrozasra keriilt. Erre épitve a gyerekek kozos
oOtletelés keretében meghataroztak a célszamitégépek szerepét. Sor keriilt a hardver és szoftver
fogalmak definidlasara is, majd a gyerekek sajat példakat soroltak a kiilonb6zd kategoriakba.
Zaroelemként csoportmunkdban a foglalkozason megismert fogalmakat mutattdk be sajat
szavakkal egy altaluk készitett bemutato segitségével.

13. Alapozzunk

Tevékenységiink témakdre: A programozas alapjai a kettes €s a tizenthatos szamrendszerek
tiikrében.

Az alapoz6 foglalkozason nemcsak a digitalis vilag bazisat képezo kettes - és a tizenhatos
szamrendszerekkel ismerkedhettek meg bOvebben a gyerekek, hanem két nagyon fontos
alapfogalmat is bevezettiink: az algoritmus és program definicidit. Erre épitve ismertetésre
keriiltek a leirdsra haszndlatos folyamatabra elemei és Osszeallitdsi modja is. A gyerekek
gyakorlasként decimalis szamokat fejeztek ki kettes és tizenhatos szamrendszerekben is, majd
ezt kovetden egy szabadon valasztott hétkdznapi tevékenységet vagy mesét, torténetet kellett
algoritmizalva feldolgozniuk és megjeleniteniiik folyamatébra segitségével.

14. Arduino kezdd 1épések

Tevékenységiink témakore: ismerkedés az Arduino fejlesztokodrnyezetével, a programnyelv
alapelemievel, szintaktikajaval.

Az el6z6 foglalkozasok soran feltérképeztik a hardvereszkozoket, és a programozasi
alapfogalmakat, most erre épitve sor keriilt az Arduino fejlesztékdrnyezetének, a programnyelv
alapelemeinek, szintaktikajanak bemutatasdra is. A foglalkozasok eredményeképpen a
gyerekek biztonsaggal kezelték a fejlesztokornyezetet, ahol az altaluk meghatarozott
algoritmus menetének megfelelden dsszedllitott programot futtattak.
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15. Fiiggvényektdl fiiggéen

Tevékenységiink témakore: a fliggvények fogalma ¢€s alkalmazasa. Matematikai ¢és
programfiligvények Osszehasonlitasa, az Arduino kdrnyezet altalanos fliggvényei.

Jelen foglalkozasunkat a fiiggvények témakorével inditottuk. A témakdr keretein beliil a
gyerekek megismerkedtek a fliggvények fogalmaval, szerepeivel és alkalmazési lehetdségeivel
mind a matematikai mind pedig a programozas teriiletein. Az Arduino eszkdzh6z kapcsolédoan
megnevezték, jellemezték és alkalmaztak a sziikséges két alapfliggvényt, majd megismerkedtek
az elore elkészitett fiiggvények elérhetdségeivel.

16. Fényjaték

Tevékenységiink témakore: LED-ek vezérlése program segitségével.

Ezuttal a LED-ek témakore keriilt kdzpontba. Ismétlésként kozos megbeszélés keretében
felidéztik a LED-ek szerepét, tulajdonsagait, felhasznalasi koreit. A  gyerekek
csoportmunkaban azt a feladatot kaptak, hogy tervezzenek egy LED-ek vezérlésére alkalmas
elrendezést, készitsenek rola sematikus abrat, majd alkossanak programkodot, amellyel a
miikodését szabalyozzak.

17. Nyomd meg a gombot

Tevékenységiink témakore: nyomogomb vezérlése program segitségével.

Az el6z6 foglalkozashoz hasonldan most a nyomoégombokkal ismerkedhettek meg a gyerekek.
Szintén csoportmunkaban a feladatuk ezuttal az volt, hogy tervezzenek nyomogomb bekotésére
és vezérlésére alkalmas elrendezést, majd készitsenek réla sematikus abrat, végiil szabalyozzak
a mikodését programkoddal.

18. Lazas allapot

Tevékenységiink témakore: hdmérsékletszenzor hasznalata és vezérlése program segitségével.
A hémérsekletszenzor szintén fontos szerepet kap a kész projektunka kivitelezése soran, ezért
kiemelt fontossdgu megismerni és megtanulni bekotni a rendszerbe és vezérelni. Mindehhez a
gyerekek elkészitették az elengedhetetlen sematikus abrat, majd a szerzett ismeretek
segitségével a szenzor miikodését programkdoddal szabalyoztak.

19. Gondolkodjunk 3D-ben

Tevékenységiink témakore: a 3D targyalkotas szerepe €s lehetdségei, a 3D nyomtato felépitése
¢és miikodési technologiaja.

A projektfeladat mérfoldkdnek szamitd kovetkezd foglalkozasa a 3D targyalkotds alapjainak
lefektetése volt. A gyerekek megismerkedtek a 3D nyomtatd felépitésével, mitkodésének
alapelveivel. Kozos otletelés soran sokféle lehetdségeket kerestiink a felhasznalhatosag
szempontjabol, gorcsé ald véve az esetleges elonyoket, hatrdnyokat is. A megszerzett
ismeretekrdl a gyerekek egy dsszefoglaldé bemutatot készitettek.

20. Alkossunk targyakat

Tevékenységiink témakore: a 3D tervezOszoftver megismerése, 0j targyak tervezése,
megtervezett targyak modositasa.

Az el6z6 foglalkozason megismerkedtiink az alapokkal, most erre épitve a gyerekek
megtanultak  kezelni, iranyitani a 3D nyomtatét, megismerték a hozza tartozo
tervezokornyezetet. Itt el6szor masok altal készitett alkotasokat toltottek be, ezt kovetden
onalldan is megprobalkoztak egyszer targyak tervezésével. A foglalkozas végén az elkésziilt
tervek szavazati pontokat kaptak, végiil a legjobb pontot elért alkotas nyomtatasra keriilt.

Nemzeti
Tehetség Program



TANKERULETI
KOZPONT MINISZTERELNOKSEG

CSALADOKERT FELELOS TARCA NELKULI MINISZTER

/ VESZPREMI %

21-22. Tervezziink cserepet 1-2.

Tevékenységiink témakore: A projektfeladathoz sziikséges cserép megtervezése, majd
kinyomtatasa 3D nyomtato segitségével.

Mindkét foglalkozas a projektfeladathoz szilikséges cserepek 1étrehozasaval telt. A gyerekek
csoportmunkaban pedagogus iranyitasa mellett el6szor megtervezték a cserepet, elkészitették
annak sematikus abrajat, amit atiiltettek a tervezdszoftver kornyezetébe, majd ezt kdvetden
keriiltek kinyomtatasra a megalkotott targyak.

23-26. Garduino 1-4.

Tevékenységiink témakore: Garduino dsszedllitasa

Egymasra épiilé 0sszefoglalo foglalkozasok keretein beliil a targyiasult alkotas elkészitésének
fazisa kovetkezett. Els6 1épésként a robotizalt mini aquakert, azaz a garduino végso, komplex
tervének Osszedllitasa volt a cél, ahol a gyerekek, pedagdgus irdnyitdsa mellett, az el6zdleg
kialakitott csoportban komplex mini robotizalt aquakertet terveztek, melyet sematikus abraval
szemléltettek. Az elsd foglalkozas végére a csoportotletelések mentén a szaktanar segitségével
Osszeallt a garduino terve. A masodik foglalkozast az Osszeallitas, Osszeépités jellemezte,
amelyre épiilve a harmadik foglalkozas soran megtortént a rendszer elektronikai eszkdzokkel
torténd kibdvitése. Utolsd6 mozzanatként a rendszer robotizalasara keriilt sor: a gyerekek
csoportmunkaban a garduino rendszerének elektronikai eszkozeit a feladatoknak megfeleléen
felprogramoztak.

27. Aquakertiink novényei

Tevékenységiink témakore: a mini aquakert beiiltetése novényekkel.

Ezen a foglalkozason az aquakert ndvényei keriiltek kdzéppontba. A gyerekek név szerint is
megismerkedtek a projektfeladathoz felhasznalt novényekkel, azok egyedi jellemzdivel,
tulajdonsagaival. Ezt kovetéen csoportmunkaban a novényeket cserepekbe iiltették, majd a
garduino rendszerébe beillesztették.

28. Technikai tdmogatas

Tevékenységiink témakore: Garduino inditasa, ellendrzése, tesztelése.

A komplett rendszer els6 inditasara ezen a foglalkozason kertilhetett sor eldszor. Itt a gyerekek
nemcsak elinditottak a Garduino rendszerét, hanem egyuttal ellendrzésre €s tobboldali
tesztelésére is sor keriilt.

29. Adatelemzés

Tevékenységiink témakore: Garduino adatelemzése, sziikség szerinti modositasa.

A rendszer elinditdsat kovetden mar érkezett a visszacsatolas. Ezen a foglalkozason keriilt sor
kozos megbeszélés alapjan a rendszerbdl érkezd adatok elemzésére. A gyerekek kooperativ
csoportban a kapott adatok alapjan kovetkeztetések vontak le, majd érkeztek javaslatok
esetleges modositasokra is.
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30. Osszefoglalas

Tevékenységiink témakore: projektfeladat 6sszefoglalédsa.

A projektmunka utolsé foglalkozasa a targyiasult alkotas megalkotasa és az eddig elsajatitott
ismeretek 0sszefoglalasarol szolt. A gyerekek sajat szavakkal elmesélték a projektfeladat céljat,
a hozza kapcsolodo 1épéseket, eszkozoket, eljarasokat. Elmondtak tapasztalataikat, felmeriiltek
javaslatok a garduino fejlesztési lehetOségeire, ezzel egylitt néhany esetlegesen felmeriild
problémat is megfogalmaztak. Legvégiil mindenki kiemelhette azokat a részeket, amelyek neki
a legjobban — vagy legkevésbé — tetszettek a kozos munkak soran.

Vérpalota, 2022.05.24. Karl Eva
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